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ΦΕΡΟΥΣΑ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ

Η αντοχή του εδάφους σε θραύση λόγω διατμητικών τάσεων ονομάζεται
φέρουσα ικανότητα του εδάφους.

Υπάρχουν τρεις μορφές θραύσης του εδάφους κάτω από μία επιφάνεια
θεμελίωσης:

Η γενική θραύση

Η τοπική θραύση και

Η βύθιση του θεμελίου

ΓΕΝΙΚΗ ΘΡΑΥΣΗ ΘΕΜΕΛΙΩΝ
Λαμβάνει χώρα σε εδάφη υψηλής πυκνότητας και χαμηλής
συμπιεστότητας (άμμους υψηλής πυκνότητας, αργίλους υψηλής
αντοχής)αντοχής).
Συνοδεύεται από ισχυρή παραμόρφωση και έντονη ανύψωση στην
επιφάνεια του εδάφους.
Οι επιφάνειες αστοχίας εμφανίζονται καλά αναπτυγμένες, ξεκινώντας
από το άκρο της θεμελίωσης και φτάνοντας έως την επιφάνεια του
εδάφους.
Πρόκειται για μια σχετικά ψαθυρή και καθολική θραύση της θεμελίωσης.



Σημειώσεις Διαλέξεων Μαθήματος 
``Εδαφομηχανική και Στοιχεία Θεμελιώσεων``

Ακαδημαϊκό Έτος 2013-2014

Λουπασάκης Κωνσταντίνος                                
Επίκ. Καθηγητής ΕΜΠ 3

Αστοχία θεμελίωσης η οποία έλαβε χώρα τον 
Οκτώβριο του 1913 στην North 

Transcona, Manitoba, Canada. Έλαβε χώρα 
ό ί θ λί δό ξ ώθόταν η πίεση της θεμελίωσης σχεδόν εξισώθηκε 
με τη φέρουσα ικανότητα της υποκείμενης 
πλαστικής αργίλου με αποτέλεσμα να 

διαμορφωθεί σαφής επιφάνεια αστοχίας. 

ΤΟΠΙΚΗ ΘΡΑΥΣΗ

Λαμβάνει χώρα σε εδάφη μέσης πυκνότητας και μέσης συμπιεστότητας.Λαμβάνει χώρα σε εδάφη μέσης πυκνότητας και μέσης συμπιεστότητας.
Δεν εμφανίζεται μεγάλη ανύψωση της επιφάνειας του εδάφους.
Οι επιφάνειες αστοχίας διαμορφώνονται τοπικά κάτω από το θεμέλιο,
χωρίς να φτάνει στην επιφάνεια του εδάφους.
Η θεμελίωση αστοχεί χωρίς να ορίζεται με ακρίβεια το φορτίο αστοχίας.
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ΒΥΘΙΣΗ ΘΕΜΕΛΙΟΥ

Λαμβάνει χώρα σε χαλαρά εδάφη μικρής πυκνότητας και μεγάλης 
συμπιεστότητας.
Κατά την εκδήλωσή τους το θεμέλιο βυθίζεται χωρίς την εμφάνιση ανύψωσης 
στην επιφάνεια του εδάφους.
Η μεγάλη συμπιεστότητα του υλικού επιτρέπει την καθίζηση του θεμελίου 
εξαιτίας της συμπύκνωσής του. Παράλληλα διαμορφώνονται επιφάνειες 
αστοχίας περιορισμένης έκτασης κάτω από την θεμελίωση. 

Έκκεντρη βύθιση θεμελίων σε
κατοικία στην πόλη Izmit, στην
Τουρκία, μετά από ρευστοποίηση
που έλαβε χώρα εξαιτίας σεισμού,που έλαβε χώρα εξαιτίας σεισμού,
μεγέθους 7,4, στις 17 Αυγούστου
1999.
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΥ ΑΣΤΟΧΙΑΣ ΣΕ ΑΜΜΩΔΕΙΣ 
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥΣ (VESIC, 1963)

Όπου 
Dr: Σχετική πυκνότητα της άμμου
B: Πλάτος θεμελίου
L: Μήκος θεμελίου 
D: Βάθος θεμελίωσης 

Το παρόν διάγραμμα δίνει λύσεις για 
τετραγωνικό πέδιλο (B=L) καθώς και ρ γ ( ) ς
για πέδιλο άπειρου μήκους.

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΦΕΡΟΥΣΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΤΑ 
TERZAGHI

Η θεωρία του Terzaghi για τον υπολογισμό της
φέρουσας ικανότητας βασίζεται στις εξής
παραδοχές:
Το έδαφος συμπεριφέρεται σαν στερεόΤο έδαφος συμπεριφέρεται σαν στερεό
πλαστικό σώμα.
Αγνοείται η διατμητική αντίσταση του εδάφους
πάνω από τη θεμελίωση και το υπερκείμενο
έδαφος αντικαθίσταται με ομοιόμορφο φορτίο.
Αγνοείται η τριβή του υπερκείμενου εδάφους
και της θεμελίωσης (στην πλευρά ad).
Το μήκος της θεμελίωσης ορίζεται πολύ
μεγαλύτερο από το πλάτος L/B>5.

Οι παραπάνω παραδοχές είναι υπέρ της
ασφάλειας.
Η παραδοχή ότι το έδαφος είναι στερεό πλαστικό
σώμα συνεπάγεται ότι η συγκεκριμένη θεωρητική
λύση ανταποκρίνεται στη γενική θραύση, δηλ. για
σχετικά ασυμπίεστα εδάφη.



Σημειώσεις Διαλέξεων Μαθήματος 
``Εδαφομηχανική και Στοιχεία Θεμελιώσεων``

Ακαδημαϊκό Έτος 2013-2014

Λουπασάκης Κωνσταντίνος                                
Επίκ. Καθηγητής ΕΜΠ 6

Σύμφωνα με τη θεωρία του Terzaghi η φέρουσα ικανότητα θεμέλιου άπειρου μήκους
δίνεται από τον τύπο:

ΌΌπου :
Β= το πλάτος της θεμελίωσης
Df = το βάθος θεμελίωσης
γα= το φαινόμενο βάρος του εδάφους πάνω από τη στάθμη της θεμελίωσης
γκ= το φαινόμενο βάρος του εδάφους κάτω από τη στάθμη της θεμελίωσης
Νγ = ο συντελεστής επιφανειακής αντοχής ψαθυρού εδάφους
Νc = ο συντελεστής συνοχής
Nq = ο συντελεστής βάθους θεμελίωσης

Όταν στην επιφάνεια του εδάφους επιβάλλεται φορτίο, αυτό συνυπολογίζεται και αντί του
(γαDf) γίνεται χρήση του (γαDf + εξωτερικό φορτίο).

Ο πρώτος προσθετέος λαμβάνει υπόψη τη συνοχή του εδάφους θεμελίωσης, ο δεύτερος
λαμβάνει υπόψη το βάρος του εδάφους πάνω από το επίπεδο θεμελίωσης και ο τρίτος
την τριβή του εδάφους κάτω από το επίπεδο θεμελίωσης.

Οι όροι Nc , Nq, Nγ υπολογίζονται βάσει τη γωνία τριβής του εδάφους κάτω από
τη στάθμη θεμελίωσης.
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Για τον υπολογισμό της 
επιτρεπόμενης τάσης, qεπ, η 

φέρουσα ικανότητα, q, διαιρείται 
με συντελεστή ασφάλειας 

ν = 2,5 έως 3,0. 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΦΕΡΟΥΣΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΕ 
ΤΟΠΙΚΗ ΘΡΑΥΣΗ,  ΚΑΤΑ TERZAGHI

Στην περίπτωση όπου το έδαφος είναι συμπιεστό και υπάρχει δυνατότητα εκδήλωσης 
τοπικής θραύσης ο τύπος του Terzaghi διαμορφώνεται ως εξής:

Οι τιμές των παραμέτρων Nc΄, Nq ΄, Nγ ΄ υπολογίζονται με τη χρήση των 
προαναφερόμενων διαγραμμάτων. 

Επειδή για τον υπολογισμό τους απαιτούνται οι τιμές της ενεργού γωνίας τριβής, φ΄, και 
της ενεργού συνοχής, c΄, για τον υπολογισμό των παραμέτρων χρησιμοποιούνται οι 

τιμές φ και c που υπολογίζονται από τους τύπους:  
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ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥ ΣΧΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ
Για τον προσδιορισμό της φέρουσας ικανότητας θεμελίου περιορισμένου μήκους 
έχουν προταθεί οι ακόλουθες σχέσεις:

Επίσης οι σχέσεις:

Για τετραγωνικά πέδιλα:

Για Κυκλικά Πέδιλα:

Η παρουσία του υδροφόρου ορίζοντα συνεπάγεται τη μείωση της διατμητικής αντοχής
των υλικών θεμελίωσης. Στην περίπτωση που η στάθμη βρίσκεται πάνω από τη στάθμη
θεμελίωσης μειώνει και την αντίσταση από το βάρος των υπερκείμενων υλικών.
Όταν η στάθμη του υδροφόρου εντοπίζεται πάνω από το επίπεδο θεμελίωσης τότε ο

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΤΟΥ ΥΠΟΓΕΙΟΥ ΥΔΡΟΦΟΡΟΥ

η μη ρ φ ρ ζ μ ης
τύπος της φέρουσας ικανότητας διαμορφώνεται ως εξής:

Όταν η στάθμη εντοπίζεται από κάτω ως εξής:

γ΄: φαινόμενο βάρος υπό άνωση
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Η εκκεντρότητα των επιβαλλομένων φορτίων επί της επιφάνειας θεμελίωσης
συνεπάγεται τη μείωση της φέρουσας ικανότητας, κατά μειωτικό συντελεστή RI.

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ 

q΄= q RI

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΦΕΡΟΥΣΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΤΑ 
HANSEN 

Σύμφωνα με τη θεωρία του Hansen η φέρουσα ικανότητα δίνεται από τον τύπο:

Όπου :
Β= το πλάτος της θεμελίωσης
Df = το βάθος θεμελίωσης
γα= το φαινόμενο βάρος του εδάφους πάνω από τη στάθμη της θεμελίωσης
γκ= το φαινόμενο βάρος του εδάφους κάτω από τη στάθμη της θεμελίωσης
Νγ = ο συντελεστής επιφανειακής αντοχής ψαθυρού εδάφους
Νc = ο συντελεστής συνοχής
N = ο συντελεστής βάθους θεμελίωσηςNq = ο συντελεστής βάθους θεμελίωσης
sc,sq,sγ = συντελεστές επιρροής του σχήματος της θεμελίωσης
dc,dq,dγ = συντελεστές επιρροής του βάθους της θεμελίωσης
ic,iq,iγ = συντελεστές επιρροής της κλίσης του φορτίου
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Οι διάφοροι συντελεστές προκύπτουν από τους ακόλουθους τύπους:

Η: Οριζόντια φόρτιση
Ν: Κατακόρυφη φόρτιση
Α : Εμβαδό βάσης

για 

για 

Όταν η γωνία τριβής είναι φ=0 ο τύπος του Hansen διαμορφώνεται ως εξής :

Όπου:
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΦΕΡΟΥΣΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΤΑ 
MEYERHOF

Σύμφωνα με τη θεωρία του Meyerhof η φέρουσα ικανότητα δίνεται από τον τύπο:

Όπου :
Β= το πλάτος της θεμελίωσης
Df = το βάθος θεμελίωσης
γα= το φαινόμενο βάρος του εδάφους πάνω από τη στάθμη της θεμελίωσης
γκ= το φαινόμενο βάρος του εδάφους κάτω από τη στάθμη της θεμελίωσης
Νγ = ο συντελεστής επιφανειακής αντοχής ψαθυρού εδάφους
Νc = ο συντελεστής συνοχής
N = ο συντελεστής βάθους θεμελίωσηςNq = ο συντελεστής βάθους θεμελίωσης
sc,sq,sγ = συντελεστές επιρροής του σχήματος της θεμελίωσης
dc,dq,dγ = συντελεστές επιρροής του βάθους της θεμελίωσης
ic,iq,iγ = συντελεστές επιρροής της κλίσης του φορτίου

Για κάθε φ

Για φ≥10˚

Για φ≤10˚

Για κάθε φ

Για φ≥10˚

Για φ≤10˚

Για φ≤10

Για κάθε φ

Για φ≥10˚

Για φ≤10˚
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Σύμφωνα με τους Hansen & Meyerhof όταν υπάρχει εκκεντρότητα eB και eL κατά
πλάτος και κατά μήκος αντίστοιχα απομειώνεται το εμβαδό των θεμελίων κατά

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΑΤΑ 
HANSEN & MEYERHOF

Β΄= Β-2eB και L΄= L-2eL

Επομένως κατά τον έλεγχο υπέρβασης της επιτρεπόμενης τάσης θα πρέπει:
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